Franklin Parrini
Educacdo e Tecnologia

Aula 07 — Transmissao de

Dados:
Desempenho e Planejamento

Bit, byte, laténcia, jitter e por que planejar a infraestrutura

Unidade 2 - Transmissdo e Equipamentos | 2 horas




Objetivos da aula

Bit x byte

Diferenciar bit de byte e
calcular a velocidade real
aproximada de uma
conexao.
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Nominal x real

Diferenciar velocidade
nominal de velocidade real
de uma conexao.

Laténcia e jitter

Explicar laténcia e jitter e seu
impacto em aplicacdes em
tempo real.

Planejamento

Justificar por que planejar
uma infraestrutura de rede é
essencial.



Largura de banda, bit e byte

Largura de banda: capacidade de transmissdao de um meio ou

conexao (bps, Kbps, Mbps, Gbps, Tbps). Conexdo anunciada: 100 Mbps

1 byte (B) equivale a 8 bits (b) — bit e byte ndo sdo a mesma 1 byte (B) = 8 bits (b)
unidade.

100 Mbps + 8 = 12,5 MB/s

Erro comum: confundir '‘Mb' (megabit) com 'MB' (megabyte)
ao ler a velocidade de um plano de Internet.

Em condigbes ideais e desconsiderando perdas — 100 Mbps ndo
transporta 100 megabytes por sequndo.
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Velocidade nominal x velocidade real

Velocidade nominal Velocidade real

O que é Capacidade teodrica anunciada Taxa efetivamente observada
Exemplo "Porta de 1 Gbps" Resultado de um teste de velocidade
Na pratica E um teto maximo E igual ou menor que o nominal

Motivos comuns para a velocidade real ser menor que a nominal: protocolos e cabecalhos, interferéncia, limitagbes dos
equipamentos, congestionamento da rede e processamento.

Velocidade nominal nao é sinonimo de velocidade real de transferéncia de arquivos.
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Laténcia

Tempo necessario para uma informagao percorrer o caminho
entre origem e destino, medido em milissegundos (ms).

Uma conexao pode ter alta largura de banda e, ainda assim, alta
laténcia

Prejudica aplicacOes sensiveis a tempo de resposta

Exemplos: jogos online, videoconferéncia, controle remoto

\ J Medida em milissegundos (ms)
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Jitter e aplicagoes sensiveis ao tempo real

Jitter é a variacao da laténcia ao longo do tempo — quando o atraso entre pacotes nao é constante.

Aplicagao Sensibilidade Efeito de laténcia/jitter altos

Jogo online multiplayer Alta Movimentos bruscos, personagens "teleportando”
Videochamada / VolP Alta Voz cortada, imagem travando ou dessincronizada
Streaming de video (com buffer) Baixa a média Menos sensivel — o buffer absorve a variagao
Envio de e-mail ou arquivo Baixa Praticamente ndo afeta a experiéncia do usuario
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PERDA DE SINAL COM A DISTANCIA

Atenuacao

Perda de intensidade que um sinal sofre ao percorrer um
meio de transmissao.

e Quanto maior a distancia, maior tende a ser a perda
o Impde limites praticos de alcance a cada tipo de meio

e Ex.:partrangado — limite pratico de cerca de 100 m

e Solugdo: segmentar o percurso ou usar fibra dptica em trechos longos

Afeta cabo e sem fio
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Interferéncia

Perturbagao de um sinal por outras fontes eletromagnéticas,
obstaculos fisicos ou outros sinais préoximos.

Especialmente relevante em redes sem fio

Varios Access Points disputando os mesmos canais

Paredes, micro-ondas e outros equipamentos também interferem

Um problema de disputa de canal
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PLANEJAMENTO DE INFRAESTRUTURA

Um bom profissional ndo apenas "compra cabos e conecta os
computadores".

e Qual cabo e qual categoria usar

e Qual distancia sera percorrida e qual velocidade é necessaria

e Se harisco de interferéncia e se fibra dptica é necessaria em algum trecho
e Onde ficardao os equipamentos e os Access Points

e Se existe necessidade de redundancia

Esse conjunto de decisbes é, em esséncia, o projeto de infraestrutura de rede — retomado na prdtica na Aula 20 (Projeto Final).
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Quadro-resumo dos conceitos

Largura de banda
Bit x byte
Velocidade nominal
Velocidade real
Laténcia

Jitter

Atenuacao

Interferéncia
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Capacidade de transmissao (bps, Kbps, Mbps, Gbps)
1 byte (B) = 8 bits (b)

Capacidade tedrica anunciada — o teto maximo

Taxa efetivamente observada, geralmente menor
Tempo de percurso da informacgdao, em milissegundos
Variacao da laténcia ao longo do tempo

Perda de intensidade do sinal com a distancia

Perturbacao do sinal por outras fontes ou obstaculos
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Resumo para levar da aula

Largura de banda mede capacidade; bit e byte ndo sao a mesma unidade (1
byte = 8 bits).

Velocidade nominal é o teto tedrico; a velocidade real quase sempre é menor.

Laténcia é o tempo de percurso; jitter é a variacao desse tempo — ambos
afetam aplicacdes em tempo real.

Atenuacao e interferéncia limitam o alcance e a qualidade do sinal, em cabo ou
sem fio.

Planejar a infraestrutura evita retrabalho e garante desempenho adequado ao
uso real da rede.
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Obrigado!

Proxima aula: Equipamentos de Rede — Fundamentos e Switch
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